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1.0 Einleitung und Veranlassung

Das Flurstick Nr. 760 in der WeinstockstraBe 3 in Emmendingen wird in den Akten des
Landratsamts Emmendingen als Altlastenverdachtsflache ,Tankanlage bei Studwest-Roh-
stoffe” gefdhrt (Schreiben vom 05.09.2012, Az. 51/Mue).

Im Beschluss vom 23.11.2012 teilt das Vollstreckungsgericht des Amtgerichts Emmen-
dingen mit, dass fir den Grundbesitz Fist. 760 und Fist. 762/7, Eigentimer Flamm,
Kampe, Hellstern u.a., die Auswirkung des Altlastenverdachis auf den Verkehrswert ab-
zuklaren ist. Es wird darauf hingewiesen, dass das bereits bestehende Privatgutachten
aus dem Jahr 2007 [7] fur die Loschung des Verdachts nicht ausreicht. Das Schreiben
gibt an, dass die Altlasten in einem zweistufigen Verfahren ndher untersucht werden
sollen. In einem ersten Schritt soll eine Historische Untersuchung durchgefihrt werden.
Falls sich der Altlastenverdacht weiter erhartet, sollen eventuell gezielte Sondierungs-
bohrungen angewandt werden.

Das o.g. Beschlussschreiben zeigt an, dass mit der schriftichen Begutachtung die KLC
GmbH aus Endingen beauftragt wird.

Im Rahmen der Untersuchungen durch die KLC GmbH wurden zunachst die beim
Landratsamt Emmendingen vorliegenden Akten eingesehen. Da diese keine wesentlichen
neuen Erkenninisse zur Nutzungsgeschichte der Grundsticksflache lieferten, wurde mit
der Fachbehdrde vereinbart, unmittelbar mit der Umsetzung der Detailuntersuchung (DU)
zu beginnen. Erkundungsschwerpunkt war die ehemalige Tankstelle der Studwest-Roh-
stoff GmbH, da im Rahmen der Untersuchungen im Jahr 2007 dort stark erhdhte Boden-

belastungen nachgewiesen wurden [7].

Die auf der Flache befindlichen Hallen und AuBenbereiche wurden im Rahmen der Detalil-
untersuchung nicht ndher Uberprift, da die Untersuchungen 2007 keine relevanten
Schadstoffkonzentrationen geliefert hatten. Weiterhin waren aus der Nutzung durch die
Sudwest-Rohstoff GmbH keine altlastenrelevanten Verdachtsbereiche auszuweisen.

Das vorliegende Gutachten stellt die Ergebnisse der Aktenrecherche beim Landratsamt
Emmendingen sowie der Detailuntersuchung (DU) dar. Die erforderlichen MaBnahmen
zur Beseitigung der sanierungsrelevanten Bereiche am ehemaligen Tankstellenstandort
werden dargestellt und monetar bewertet.



20 Verwendete Unterlagen

[11  Topographische Karte TK 25, Blatt 7813 Emmendingen
21 Leitungsplane Gas, Strom, Telekom, Wasser-/Abwasser im MaBstab 1:500

[3] Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.03.1998 und Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999.

[4] Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO), Hintergrundwerte fur an-
organische und organische Stoffe in Bdden, 2003.

51 Sozial-/Umweltministerium Baden-Warttemberg ,Verwaltungsvorschrift: Orientier-
ungswerte fur die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfallen® vom 01.03.1998.

6] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fur die Ver-
wertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007

M Henseleit & Partner GdBR, Beweissicherung auf dem Firmengelande der
Sudwest-Rohstoff GmbH in Emmendingen, Gutachten vom 11.12.2007

3.0 Angaben zur Untersuchungsfliche

3.1 Lage der Untersuchungsflache

Die untersuchte Grundsticksfliche Nr. 760 befindet sich in der WeinstockstraBe 3 in
Emmendingen (siche Anlage 1). Am sudlichen Rand verlduft die JahnsiraBe, nach
Nordosten schlieBt sich das Gelande der Carl-Helbing-Schule an.

Die ca. 7.000 m® groBe Gewerbefldche ist in E/W-Richtung orientiert und mit drei
groBeren Hallen bestanden. Die ehemalige Tankstelle befindet sich oberhalb des Zu-
fahrtsbereichs zum Grundstiick (sieche Anlage 2). Auf der TK 25 sind die Gauss-Kriger
Koordinaten fir das Flachenzentrum mit Rechtswert 3415 160 und Hochwert 5331 550
anzugeben. Die topographische Hohe liegt bei ca. 205 m Gber NN.

3.2 Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Die Untersuchungsfliche befindet sich am &stlichen Rand des Oberrheingrabens im
Bereich der Emmendinger Bucht. Unter kanstlichen Auffllungen und bindigen Deck-
schichten stehen die grundwasserfiihrenden sandigen Elzkiese an. Die Kiese setzen sich
Uberwiegend aus Schwarzwaldmaterial zusammen und sind rétlich gefarbt.

Der Flurabstand zur Grundwasseroberflache ist gering und liegt bei <3,0 m. Die Grund-
wasserflieBrichtung ist im Stadtgebiet von Emmendingen nach Nordwesten gerichtet. Es
ist maglich, dass die FlieBrichtung durch den ca. 150 m nérdlich der Flache befindlichen
Brettenbach leicht beeinflusst wird.



3.3 Hinweise zur Nutzungsgeschichte

Im Gutachten zur ErkundungsmaBnahme aus dem Jahr 2007 wurden folgende Hinweise
zur historischen wie auch aktuellen Nutzung der Gewerbeflache gegeben [7]:

Aus der Bauakte (Stadtbauamt Emmendingen) geht hervor, dass sich das heutige
Betriebsgelande der Sidwest-Rohstoff GmbH auf dem friiheren Werksgeldande der
ersten deutschen Ramiegeseiischail befindet. Aus dieser Nuizung konnten keine
potentiellen Bodenverunreinigungen abgeleitet werden.

Die Sudwest-Rohstoff GmbH besteht seit 1951, wobei das Belriebsgeldnde bis heute
mehrmmals erweitert wurde. Zu den ehemaligen Gebduden der Ramiegeselischaft {1 —
siehe Anlage 2) entlang der JahnstraBBe wurde zuerst die im nérdlichen Bereich des
Geiandes befindliche Lagerhalle (2) samt Schuppenanbau und spdéter die im Gstlichen
Bereich des Gelandes befindliche Lagerhalle (3) gebaut.

Aus der historischen Nutzung des Grundstiicks durch die Stidwest-Rohsioff GmbH, die
sich schon friher ausschiieBlich mit der Sammiung und dem Umschiag von Papier und
Lumpen befasste, konnten keine poteniiellen Bodenverunreinigungen abgeleitet
werden.

Aufgrund der heute nahezu volistdndigen Versiegelung des Firmengeldndes waren
auch Verunreinigungen im Uniergrund, verursacht durch Leckagen bzw. Tropfveriuste
an den Fahrzeugen bzw. den Papierpressen nahezu auszuschlieBen.

Im Zugangsbereich des Grundstiicks befanden sich bis 2006 eine Tankanlage mit
einem unterirdischen Dieseltank {10.000 1), einem unterirdischen Heizéltank (30.000 i)
sowie einer oberirdischen Betriebstankstelle fir Benzin (1.000 [} mit Zapfsdule. Die
Diesel- und Heizéltanks wurden im September 2006 von einer Fachfirma entleert,
gereinigt und mit Sand verfillt, die Betriebstanksteile fir Benzin wurde komplett
entfernt.

Hier im Bereich der ehem. Tankanlage konnien Verunreinigungen im Untergrund nicht
ausgeschlossen werden. Verunreinigungen im Untergrund waren hier ggfs. durch
Leckagen oder Uberfiillung der Erdtanks mdglich. Da zudem die Oberfliche nicht
volistdndig versiegelt ist, waren auch Verunreinigungen durch Tropfveriluste an der
Zapfsiule bzw. beim Betanken der Fahrzeuge nicht auszuschiieBen.

Im Rahmen der vorliegenden Detailuntersuchung (DU) wurden die beim Landratsamt

Emmendingen vorliegenden Unterlagen eingesehen. Ergénzend zu den o.g. Angaben

aus dem Jahr 2007 folgende Hinweise:

Am 29.05.1972 stellt die Stidwest-Rohstoff GmbH den Antrag zum Einbau eines unter-
irdischen 3.000 | Tanks fur Vergaserkraftstoff mit einer elektrischen Zapfsaule.

Im Marz 2003 gibt die Sidwest-Rohstoffe GmbH an, dass 5 LKW, 3 Stapler sowie 1
Greifbagger auf dem Firmengelande eingesetzt werden.



= Im Betrieb der Sudwest-Rohstoff GmbH wurden folgende nicht iberwachungsbeduri-
tigen Abfalle nach AVV (Abfallverzeichnis-Verordnung) verarbeitet:

- AVV Nr. 030308 Abfalle aus dem Sortieren von Papier und Pappe fir das

Recycling
- AVV Nr. 200101
- AVV Nr. 150101

Papier und Pappe (Zeitungen, Ausdrucke, Kopien)
Verpackungsabfall (Papier, Pappe)

Zusammenfassendes Fazit zur Nutzung:

= Die Nutzung durch die Stidwest-Rohstoff GmbH ist aus Altlastensicht als wenig kritisch
einzustufen.

= Hinweise zur friiheren Nutzung durch die erste deutsche Ramiegesellschaft liegen
beim Landratsamt Emmendingen nicht vor. In [7] wird jedoch der Hinweis gegeben,
dass die Auswertung der Bauakte beim Stadtbauamt Emmendingen belegt, dass die
Nutzung durch die Ramie nicht altlastenrelevant war.

= Bestatigt hatte sich der Altlastenverdacht durch die Untersuchungen 2007 jedoch im
Bereich der ehemaligen Tankstelle, die daher im Rahmen der vorliegenden Detail-
untersuchung naher Gberprift wurde.

3.4

Im Jahr 2007 fdhrte die Henseleit & Partner GdBR eine Untersuchung im Auftrag der
Sudwest-Rohstoffe GmbH durch [7]. Die folgende Tabelle stellt die Ergebnisse der
durchgefiihrten Bodenanalysen dar (siehe auch Lageplan in Anlage 2):

Daten friiherer Untersuchungen

Tabelle 1: Fist.-Nr. 760, Emmendingen, DU — Bodenanalysen von 2007 in [mg/kg]
Probe Entnahme | MKW |BTEX|(PAK-| As [ Pb | Cd | Cr | Cu | Ni | Hg | Zn
-tiefe 16
RKS 1 0.2-06m | 56 nn | 204 | - -- - -- - - - -
27-30m |6.100| -- 584 | - - - - - - - -
3,540m | 52 nn | n.n - - - -~ - - - -
RKS 2 28-3,im | nn. - -~ - - - - - - - -
RKS 8 0206m | 26 | —- |[447| - | - | - |~ ~-| - -] -
RKS 10 0,2-1,0m | nn. -- - - -- - -- - - - -
MP 1 0,1-05m 40 . - 8 25 | nn. | 21 40 | 28 | n.n. | 58
(RKS 3,4,5)
MP 2 0,1-06m | 31 - - 34 110 12| 29 | 81 | 51 [ 0,1 | 790
(RKS 6,7,9)
n.n. nicht nachweisbar - nicht untersucht

= Am ehem. Benzintank wurden mit 6.100 mg/kg MKW starke Belastungen angetroffen.

In den anderen Bodenproben waren die Gehalte insgesamt als gering einzustufen.




40 MaBnahmen der Detailuntersuchung {DU)

Die beim Landratsamt Emmendingen eingesehenen Akten lieferten keine weiteren Er-
kenntnisse zur friheren Nutzung der Grundsticksflache. In Abstimmung mit der Fach-
behdrde wurde daher festgelegt, direkt mit den MaBnahmen der Detailuntersuchung (DU)
zu beginnen. In dieser Erkundung wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

Tabelle 2: Fist.-Nr. 760, Emmendingen, DU — Untersuchungsumfang

Schadensbereich Aufschliisse Analytik Analytik Analytik
Boden Bodenluft Grundwasser

Tankstelle Kleinrammbohrungen | MKW, BTEX, BTEX MKW, BTEX,
KRB 1-KRB & PAK PAK

MKW Mineraldlkohlenwasserstoffe
BTEX Aromatische Kohlenwasserstoffe
PAK Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Entscheidend fir die Detailuntersuchung war, dass neben den Bodenanalysen (analog
Erkundung 2007) vor allem auch die Schadstoffverhdlinisse im Grundwasser erfasst
werden. Erganzend erfolgten Bodenluftuntersuchungen auf die leichtflichtigen BTEX.

5.0 Methodik

541 AufschiussmaBnahmen

Die Bohrarbeiten zur Erkundungskampagne wurden vom Geldndetrupp des Buros KLC
GmbH ausgefihrt. Zum Einsatz kamen Rammkernsonden im Durchmesser 50/60 mm,
die mittels Bosch-Elektrohammer in den Untergrund getrieben wurden.

52 Probennahmen

Die aus den Kleinrammhbohrungen bei Schichtwechseln und organoleptischen Auftallig-
keiten entnommenen Bodenproben wurden in luftdicht verschlieBbare 500 ml Braunglaser
sowie in gasdichte 20 ml Head-Space-Glaschen Uberfihrt.

Die Bodenluftproben wurden mittels Drager-Stitz-Sonde entnommen. Die Messung der
Schadstofigase (BTEX) erfolgte im Labor an angereicherten Aktivkohlerdhrchen.

Aus den Kleinrammbohrungen wurden im Bereich der Grundwasseroberflache (Ort der
Beurteilung gemalB BBodSchV) Grundwasserschopfproben entnommen. Hierbei kam im
Bohrloch eine FuBventilpumpe zum Einsatz. Aufgrund des Nachfalls der oberflachen-
nahen kiesigen Schichten wurde fur die Probenahme ein verzinkter Rammfilter in das
Bohrloch eingebaut. Die Wasserproben wurden in luftdicht verschlieBbare 1.000 ml
Braunglasflaschen sowie in gasdichte 20 ml Head-Space-Glaschen Uberfuhrt.

Die zur Schadstoffanalytik vorgesehenen Proben wurden am Tag der Probennahme ge-
kdhit in das Labor geliefert.
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5.3 Laboranalysen

Die Laboranalytik fihrie das akkreditierte Analyseninstitut Dr. Rietzler & Kunze in Frei-
berg aus. Die fir die einzelnen Stoffe angewandten Analysenverfahren sind den Original-
laborprotokollen in den Anlagen 8.1-8.3 zu entnehmen.

5.4 Arbeitsschuiz

Grundsatzlich werden Probenahmen auf Altlastflachen in Arbeitskleidung (Helm, Gehor-
schutz, Arbeitsoverall, chemikalienbestdndige Handschuhe, Sicherheitsschuhe) aus-
gefihrt. Aufgrund der bei der Tankstelle zu erwartenden hohen Belastungen wurden zu-
satzlich die persdnlichen Schutzausristungen (chemikalienbestandiger Schutzanzug,
Atemschutzmaske, Schutzbrille) vorgehalten.
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6.0 Ergebnisse der Detailuntersuchung (DU)

6.1 Schadensbereich ,, Tankstelle”

6.1.1 Schichtaufbau des Untergrunds

Auf Grundlage der Kleinrammbohrungen KRB 1 — KRB 6 ist der lokale Untergrundaufbau

im Bereich der Tankstelle bzw. der Bodentanks wie folgt zu beschreiben (siehe auch
Schichtenverzeichnisse nach DIN 4023 in Anlage 4 und Querprofil in Anlage 5):

Unter der Asphaltdecke folgt zundchst eine 0,6-0,9 m machtige kiesig-sandige
Auffillung an. Die Schichten enthalten teilweise Ziegelreste und Kalkschotter und sind
grau-braun gefarbt.

Bis ca. 2,0 m stehen bindige Deckschichten aus feinsandigen, schwach tonigen
Schiuffen an. Die rotbraunen Schichten sind nur gering feucht und besitzen eine steife
Konsistenz.

Ab ca. 2,0 m bis 3,0 m u. GOK (= Sondierendtiefe) wird der Untergrund aus gut
durchldssigen, rotbraunen, sandig-kiesigen Schichten aufgebaut (Elzsande/-kiese).

Der Grundwasserspiegel wurde zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten (Februar 2013) bei
2,5-2,6 m u. GOK angetroffen.

Organoleptische Auffalligkeiten traten in den Lokationen KRB 4 und KRB 5 (MKW-
Geruch) sowie insbesondere in KRB 6 auf (starke Benzinkontaminationen mit Aus-
bildung eines Phasenkdrpers auf der Grundwasseroberflache).

6.1.2 Bodenanalysen

Die aus den Kleinrammbohrungen KRB 1 — KRB 6 entnommenen Bodenproben wurden

im Labor auf die fur Tankstellen relevanten Parameter MKW, BTEX und PAK untersucht.
Die folgende Tabelle stellt die Analysenergebnisse dar. Die Laborprotokolle sind in
Anlage 8.1, die Schadstoffverteilungsplane in den Anlagen 6.1-6.3 beigelegt.

Tabelle 3: Fist.-Nr. 760, Emmendingen, DU — Bodenanalysen Tankstelle in [mg/kg]

Lokation Tiefe PN-Stelle MKW PAK BTEX
[mu. GOK] (EPA) ges.
KRB 1 2,7-3,0m Abstrom Dieseltank 47 n.n. n.n.
KRB 2 2,7-3,0m Abstrom Heizdltank <5 0,014 n.n.
KRB 3 2,5-3,0m Zwischen den Tanks <5 0,0058 n.n.
KRB 4 2,6-3.0m Zwischen den Tanks 300 0,050 n.n.
KRB 5 0,05-0.5m Abstrom Benzintank 180 0,0022 0,0072
KRB 6 2,0-23m Am Benzintank 1.800 23 0,71
2,3-26m " 11.000 71 1,1
26-30m 5 6.800 8,1 1,3

n.n. nicht nachweisbar fett erhohte Konzentration



Im Bereich der Tankstelle und der Bodentanks treten im Boden deutlich schwankende
Schadstoffgehalte auf.

= An den Bodentanks fir Diesel und Heizdl sind die Konzentrationen insgesamt gering,
teilweise liegen sie unter den entsprechenden Nachweisgrenzen.

= An der bereits rickgebauten Tankstelle {Benzintank mit Zapfsaule) sind stark erhdhte
Bodenbelastungen vorhanden. Die Hochstkonzentrationen liegen bei 11.000 mg/kg
MKW, 8,1 mg/kg PAK-EPA und 1,3 mg/kg BTEX.

6.1.3 Bodenluftanalysen

Aus dem im Umfeld bzw. direkt am Benzintank angelegten Kleinrammbohrungen KRB 3,
KRB 4 und KRB 5 wurden Bodenluftproben in Tiefen von jeweils 1,0 m entnommen. Die
Probenahmen erfolgten mittels Drager-Stitz-Sonde durch Anreicherung der Bodenluft auf
Aktivkohlerdhrchen. Im Labor wurden die Proben auf den leichtfiichtigen Schadstoff
LAromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)" untersucht.

Die folgende Tabelle stellt die Analysenergebnisse dar. Die Originalprotokolle des Unter-
suchungslabors sind in Anlage 8.2 beigelegt.

Tabelle 4: Fist.-Nr. 760, Emmendingen, DU — Bodenluftanalysen
Lokation Tiefe Einheit BTEX
[m u. GOK] ges.
KRB 3 1,0 [mg/mq] n.n.
KRB 4 1,0 [mg/m7] n.n.
KRB 6 1,0 [mg/m?] n.n.

n.n. nicht nachweisbar

= In den Bodenluftproben treten keine nachweisbaren BTEX-Konzentrationen auf.

6.1.4 Grundwasseranalysen

Zur Beurteilung des Schutzguts Grundwasser wurden in den Sondierungen KRB 1-4 und
KRB 6 Grundwasserproben entnommen. In Lokation KRB 5 konnte aufgrund der ge-
ringen Sondiertiefe (Bohrhindernis bei 0,5 m u. GOK) das Grundwasser nicht erschlossen
werden. Die Proben wurden mittels FuBventilpumpe als Schopfproben gemas BBodSchV
am Ort der Beurteilung (Ubergang ungesattigte/gesattigte Bodenzone) entnommen. Auf-
grund des Nachfalls der oberflaichennahen kiesigen Auffallungsschichten ins Bohrloch,
wurde fiir die Probenahme jeweils ein 1-Zoll Rammpegel eingebaut. Die Schopfproben
wurden im Labor auf MKW, BTEX und PAK untersucht.

Die Tabelle 5 auf der nachfolgenden Seite stellt die Ergebnisse der Grundwasser-
analysen dar. Die Analysenprotokolle des Labors sind in Anlage 8.3, die Schadstoffver-
teilungspléne in den Anlagen 7.1-7.3 beigelegt.
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Tabelle 5: Fist.-Nr. 760, Emmendingen, DU — Grundwasseranalysen

Lokation | Einheit MKW PAK-15 | Naphthalin BTEX Benzol
ges.
KRB 1 [ug/] <100 18 18 7.8 0,71
KRB 2 [ugn) <100 2,25 0,85 4.4 0,56
KRB 3 [ugn) <100 0,544 0,096 0,74 <05
KRB 4 [ngA] 100.000 77,69 0,31 25 0,82
KRB & [ngM] |29.000.000| 164.260 50.000 3.871 "

fett  Uberschreitung Prifwert BBodSchV Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Am Standort des bereits rickgebauten Benzintanks mit Zapfsaule sind massive Beein-
trachtigungen des Schutzguts Grundwasser vorhanden. Auf der Grundwasseroberflache
schwimmt Benzinphase auf. Die zulassigen Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungs-
pfad Boden — Grundwasser von 200 pg/l MKW, 0,20 pg/l PAK-15, 2,0 ug/l Naphthalin, 20
ug/l BTEX-Gesamt und 1,0 pg/l Benzol werden deutlich Gberschritten.

= Aus diesem Befund ist fiir den Bereich ,,Benzintank mit Zapfsaule™ eine unmittel-
bare Sanierungsnotwendigkeit abzuleiten.

Es ist auffallig, dass die MKW und BTEX nur im Bereich des Benzintanks in erhdhten
Konzentrationen auftreten. Im Umfeld der beiden Bodentanks fur Diesel und Heizdl sind
MKW nicht nachzuweisen bzw. die Gehalte an BTEX liegen unter dem Prifwert. An den
beiden o.g. Tankbehaltern — wie auch am ehem. Benzintank - sind jedoch PAK in pruf-
wertiiberschreitenden Konzentrationen anzutreffen. Dies deutet weniger auf eine Ver-
lagerung von PAK aus dem Bereich des Benzintanks in den Abstrom des Diesel- und
Heizdltanks hin (sonst waren die ebenfalls geringwasserldslichen MKW dort ebenfalls vor-
handen). Vielmehr ist davon auszugehen, dass die beiden groBen Bodentanks aufgrund
des geringen Flurabstands zur Grundwasseroberflache in den unteren Behalterab-
schnitten ins Grundwasser einbinden. Somit werden aus dem bitumenhaltigen AuBen-
anstrich sukzessive die PAK geldst und ins Grundwasser verlagert (siehe Bodenprofil in
Anlage 5).

= Aufgrund der deutlichen Priifwertiiberschreitung fiir PAK bei den Bodentanks
wird die Notwendigkeit zum Ausbau der Behdlter angezeigt, um die Freisetzung
von PAK ins Grundwasser zu unterbinden.
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7.0 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

741 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung von Bodenanalysen hinsichtlich unterschiedlicher Nutzungsszenarien er-
folgt gemaB Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) bzw. Bundes-Bodenschutz und
Altlastenverordnung (BBodSchV) [3]. Beim Vergleich mit Hintergrundwerten werden die
Verwaltungsvorschriit ,Orientierungswerte fiir die Bearbeitung von Aitlasten und
Schadensialien* von Baden-Wirttemberg [5] sowie die Hinfergrundwerte fir anorga-
nische und organische Stoffen in Boden der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Boden-
schutz (LABO) [4] herangezogen.

Tabelle 6: Bewertungsgrundlagen Bodenanalysen — Angaben in [mg/kg]

BBodSchV VwV Baden-Wiirttemberg
Boden - Mensch

Kinder- | wohp. | Park-Frei- | industie | pp | pp | p-M1 | P-M2 | P-M3

spiel- gebiete zeit- und

flache anlagen Gewerbe
Mineraldl - - - - 50/100 | 400 - -
PAK {EPA) - - - - 1.0 10 5 25 100
Benz(a)pyren 2 4 10 12 - - 0,5 2,5 10
Benzol - - - = 0,01 e 0,01 0,01 0,01
BTEX, ges. - - - - 0,01 i 60 60 60
H-B Hintergrundwert Boden
P-P Prafwert zum Schutz von Boden, Schutzgut Pllanzen
P-M Prufwert zum Schutz der Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Flachen

P-M1 Kinderspielflachen P-M2 Siedlungsflachen P-M3 Gewerbeflachen

Priifwerte BBodSchV  Prifwerte bei direktem Kontakt fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch
** Einzelfallentscheidung - kein Prufwert vorgegeben

Sind Bodenanalysen hinsichtlich der Verwertungsméglichkeiten fir Bodenaushub zu be-
werten, wird die Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg flr
die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 zugrunde-

gelegt [6]. Die entsprechenden Zuordnungswerte der VwV sind in Anlage 9 beigelegt.
Daraus lassen sich folgende Entsorgungsmaoglichkeiten ableiten:

20 Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen

Z1 Verwertung in technischen Bauwerken (offen)

Z2 Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten technischen
SicherungsmaBnahmen

>Z2 Keine Verwertung mdoglich sondern Beseitigung auf Deponieklasse | (Z 3)

bzw. Il (Z 4) sowie Sonderabfalldeponien (Z 5)
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Die Bewertung von Bodenluftanalysen erfolgt gemaB den Hinweisen zur VwV Baden-
Warttemberg ,Beurteilung von Bodenluftwerten — Schutzgut Grundwasser”. Es gilt, dass
unter Gleichgewichisbedingungen die Konzentration im Sickerwasser sowie im Kapillar-
saum des Grundwassers (Csy) aus den Bodenluftgehalten flichtiger Schadstoffe (Cg.) mit
Hilfe der stoffspezifischen Henry-Konstante (H) berechnet werden kann nach:

Csy= Ca/H

Far den im vorliegenden Fall untersuchten leichtfiiichtigen Parameter BTEX werden
folgende Henry-Konstanten angegeben:

BTEX-Einzelstoffe
Benzol 0,114 para-Xylol 0,106 Mesitylen 0,84
Toluol 0,126 meta-Xylol 0,106 ortho-Xylol  0,00885

Grundwasseranalysen werden nach Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) bzw.
Bundes-Bodenschuiz und Altlastenverordnung {BBodSchV) bewertet [3]. Fir den Wirk-
ungspfad Boden — Grundwasser sind folgende Prifwerte vorgegeben:

Tabelle 7: Prifwerte BBodSchV Wirkungspfad Boden - Grundwasser — in [ug/l]

Parameter BBodSchV
Mineraldlkohlenwasserstofie MKW 200
Naphthalin 2
Polycyclische Aromatische KW's PAK-15 0,2
Aromatische Kohlenwasserstoffe BTEX, ges. 20
Benzol 1

7.2  Bewertung der Verhdltnisse ,, Tankstelle™

Die Verhaltnisse im Bereich der ehemaligen Tankstelle der Stidwest-Rohstoff GmbH sind
auf Grundlage der Daten aus der Ersterkundung (2007) und der aktuell durchgefihrten
Detailuntersuchung wie folgt zu beschreiben:

* Am bereits riickgebauten Betankungsstand (Benzintank und Zapfsaule) sind starke
Kontaminationen des Bodens sowie des Grundwassers mit MKW, PAK und BTEX vor-
handen. Schwerpunkt der Bodenbelastungen ist der GW-Schwankungsbereich im
Tiefenniveau der Elzsande/-kiese (2,0-3,0 m u. GOK).

= Im Hinblick auf das Schutzgut Mensch geht von den Belastungen derzeit keine Gefahr-
dung aus, da aufgrund der vorhandenen Uberdeckung kein direkter Kontakt zur schad-
lichen Bodenveranderung besteht. Bei Umsetzung der erforderlichen Aushubarbeiten
werden die Kontaminationen jedoch freigelegt. Es ist hierbei zu berucksichtigen, dass
Einzelstoffe der PAK und BTEX kanzerogen sind. Daher ist ein entsprechender
Arbeitsschutz anzuwenden.
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= Der anfallende kontaminierte Bodenaushub ist einer fachgerechten Entsorgung zuzu-
fahren. Auf Grundlage der vorliegenden Analysendaten ist gemaB VwV Boden Baden-
Wirttemberg [6] eine Einstufung mit Z3-Z4 vorzunehmen. Die Einstufung mit .Z4“ und
Z3* bedeutet, dass der Aushub nicht in technischen Bauwerken verwertet werden
kann. Stattdessen muss eine Beseitigung auf einer Deponie der Klasse Il (Z4) bzw. |
(Z3) erfolgen oder das Matenial ist einer Bodenbehandlungsanlage zuzufihren.

« Fir das Schutzgut Grundwasser ist aus den deutlichen Uberschreitungen der zulssi-
gen Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ein Hand-
lungsbedarf zur Gefahrenabwehr abzuleiten. Nach dem Aushub der belasteten Boden-
schichten ist das in der Baugrube freigelegte Grundwasser bis zum Erreichen der
Prafwerte der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden — Grundwasser abzupumpen
(bezogen auf MKW, BTEX, Benzol, PAK-15, Naphthalin).

» Es ist zu beachten, dass das Grundwasser dem Wohl der Allgemeinheit dient. Daher
ist das Landratsamt Emmendingen Uber den eingetretenen Grundwasserschaden in
Kenninis zu setzen. Ebenso ist die Umsetzung der 0.g. SanierungsmaBnahmen mit
der Fachbehdrde abzustimmen.

7.3 Bewertung der Verhéltnisse ,,Bodentanks™

Die nordiich der ehemaligen Tankstelle befindlichen Bodentanks (30.000 | Heizdl und
10.000 | Dieselkraftstoff) wurden im Jahr 2006 entleert, entliftet und mit Sand verfulit.
Beim Ausbau der Behdlterinnenhillen durch die Fa. Schiatterer Tankanlagenbau GmbH
& Co. KG wurden keine Beschadigungen entdeckt.

= Die vorliegenden Daten deuten nicht darauf hin, dass die Behalter wahrend der Nutz-
ungsdauer durch die Stidwest-Rohstoff GmbH bis 2006 undicht waren. Auch liegen
keine Erkenntnisse darliber vor, dass im Nahbereich der beiden Tanks von diesen
stammende schéadliche Bodenveranderungen vorhanden sind.

= Der weitere Handlungsbedarf ergibt sich vielmehr dadurch, dass die Bodentanks mit
ihren unteren Abschnitten ins Grundwasser einbinden und somit Gber den bitumen-
haltigen AuBenanstrich PAK ins Grundwasser abgeben. Im direkten Abstrom der
beiden Tanks wird der PAK-Priifwert der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden —
Grundwasser deutlich Gberschritten.

= Aus der Prifwertiberschreitung resultiert die Notwendigkeit zum Ausbau der beiden
Bodentanks, um die Freisetzung von PAK ins Grundwasser zu unterbinden.

= Analog der Tankstelle gilt, dass das Landratsamt Emmendingen Uber die Grund-
wasserbeeintrachtigung im Abstrom der Bodentanks in Kenntnis zu setzen ist. Weiter-
hin sind die Rickbauarbeiten an den Behaltern mit der Fachbehdrde abzustimmen.



8.0 Empfohlene SanierungsmaBnahmen mit Kostenschatzung

Fur die von der Stidwest-Rohstoffe GmbH betriebenen und von dieser auch im Jahr 2006
stillgelegten Betankungsanlage mit Bodentanks ist ein Handlungsbedarf zur Anwendung

von SanierungsmaBnahmen im Boden und Grundwasser abzuleiten.

Gutachterlicherseits wird die Durchfihrung folgender MaBnahmen empfohlen:

1. Bodenabtrag im Bereich des ehemaligen Benzintanks mit Zapfsaule (RKS 1 — KRB 6 —
RKS 2) bis ins Grundwasser (Aushubtiefe ca. 3,5 m). Ebenso Aushub bis ins Grund-
wasser zwischen Heizdl- und Dieseltank bis auf Héhe KRB 3. Hierdurch wird der hoch-
kontaminierte Belastungsbereich im Grundwasser mit aufschwimmender Olphase
erfasst und freigelegt. Bei einem Flurabstand von ca. 2,5 m (Verhaltnisse im Februar
2013 !) sind die untersten 1,0 m als Nassaushub auszufihren. Die Aushubflache ist
mit ca. 35 m?, das Aushubvolumen mit ca. 125 m® zu veranschlagen.

2. Separierung des Aushubmaterials nach Belastungsgrad. Unbelasteter Boden verbleibt
auf der Flache, belastetes Material wird abgefahren und entsorgt. Es ist davon auszu-
gehen, dass die zunachst abzugrabenden oberen Bodenbereiche weitgehend unbe-
lastet sind, da die Hauptkontaminationszone erst im Grundwasserschwankungsbereich
mit dem Einsetzen der Elzsande und -kiese bei ca. 2,0 m u. GOK beginnt (lokal sind
héherliegende Belastungsbereiche bei oberflichennahen Eintragsstellen maglich). In
der vorliegenden Kostenschatzung wird veranschlagt, dass ca. 50% (ca. 62,5 m°) des
Aushubs unbelastet ist und am Standort verbleiben kann und ca. 50% (ca. 62,5 m°)
hochkontaminiertes Bodenmaterial abgefahren und entsorgt werden muss.

3. Abpumpen des hochbelasteten Grundwassers mit Entfernen der Phasenanteile.
Zunachst 2-maliger Austausch des in der Baugrube freigelegten Wasservolumens von
ca. 35 m°, d.h. Abpumpen und Entsorgung von ca. 70 m® belasteten Grundwassers.

4. Ausbau des 30.000 | Heiz6l und 10.000 | Dieseltanks. Freilegung bis an die Behalter-
oberflachen, dann Aufschneiden der Behdlter zum Ausbaggern der Sandverfillungen.
Nachfolgend tiefergehende Freilegung bis 3,5 m u. GOK und Herausholen der Tanks.
Separierung des Aushubmaterials nach Belastungsklassen. In der Kostenschatzung
wird angenommen, dass die Sandverfillung sowie 75% des umgebenden Boden-
materials um die Tanks (ca. 75 m®) unbelastet sind. Fiir 25% (ca. 25 m°) wird eine ent-
sorgungsrelevante Einstufung angenommen.

5. Abpumpen des Baugrubenwassers an der Tankstelle (Restbelastung MKW, BTEX,
PAK) und den ausgebauten Bodentanks (Belastung mit PAK) bis zum Erreichen der
Prifwerte. Es ist derzeit nicht bekannt, wie schnell das Baugrubenwasser abgereinigt
werden kann. Fur die Kostenschitzung wird aufgrund der hohen Belastungen ein 2-
maliger Austausch zugrundegelegt (200 m°). Es ist daher zu berlcksichtigen, dass die
Baugrube einige Zeit offen stehen bleiben muss, bis die Prufwerte erreicht sind.



Die folgende Tabelle stelit die Randbedingungen der SanierungsmaBnahmen an der
Betankungsanlage und den Bodentanks zusammenfassend dar:

Tabelle 8: Fist.-Nr. 760, Emmendingen, DU — Randbedingungen Sanierung

Ruckbaufirma gibt 1.000 | an)

Randbedingung Tankanlage Bodentanks Diesel und Heizdl
(Benzintank/Zapfsaule)
Handlungsbedarf unmittelbare Sanierungs- unmittelbare Sanierungs-
notwendigkeit, da Benzinphase auf notwendigkeit, da die Behalter ins
der Grundwasseroberflache Grundwasser einbinden und PAK
aufschwimmt freisetzen
BehaltergroBen Benzintank 3.000 | {gem. Antrag Heizdltank 30.000 |
Sidwest-Rohstoff GmbH, Dieseltank 10.000 |

Zustand der Behalter

Der Tank und die Zapfsaule wurden
rickgebaut {Protokoll Fa. Schiatterer
vom 25.09.2006)

Die Tanks wurden entleert, gereinigt
und eingesandet (Protokoll Fa.
Schlatterer vom 25.09.2008)

Flache der ca. 35 m’ nicht nachgewiesen
Bodenbelastungen

Volumen der ca.625m’ ca. 25 m° (Annahme:
Bodenbelastungen Schadstofiverlagerung vom Benzin-

tank unter den benachbarten Heizdl-
tank)

Masse belasteter
Aushub

ca. 125 Tonnen

ca. 50 Tonnen

Kontaminanten

MKW, BTEX, PAK

MKW, BTEX, PAK

erforderlich ?

BBodSchV fur den Wirkungspfad
Boden — Grundwasser

{Boden und Grundwasser) {Boden)
PAK (Grundwasser)
Einstufung Boden Z3/Z4 nach VwV Ba-Wii Z3/Z4 nach VwV Ba-Wi
Baugrubenwasser- ja ja
abreinigung bis zum Erreichen der Prifwerte der | bis zum Erreichen der Prifwerte der

BBodSchV fir den Wirkungspfad
Boden — Grundwasser

Begleitung und
Dokumentation
erforderlich ?

Darstellung der Sanierung mit
Nachweis der Schadstofffreiheit in
Boden/Grundwasser nach
Abschluss der MaBnahme

Fiache des freige- ca. 35 m’ ca. 65 m?
legten Grundwassers
Gutachterliche ja ja

Darstellung der Sanierung mit
Nachweis der Schadstoffireiheit in
Boden/Grundwasser nach
Abschluss der MaBnahme




Die Kosten far die SanierungsmaBnahmen an der Betankungsanlage und den Boden-

tanks kdnnen wie folgt abgeschatzt werden:

Tabelle 9: Fist.-Nr. 760, Emmendingen, DU — Kostenschétzung Sanierun

MaBnahmen

Beschreibung

Kosten
[EUR netto]

1. Bodenaushub Tankstelle

Aushub der Bodenschichten im Bereich
der Tankstelle bis ca. 3,5 m u. GOK,
d.h. ca. 1,0 m ins Grundwasser
Verladen des belasteten Aushubs auf
LKW, seitliches Lagern der
unbelasteten Aushubanteile

Bagger inkl. Hin- und Rickfahrt
5 Std 4 90 EUR

450

2. Entsorgung Bodenaushub
Tankstelle

Transport und Entsorgung des Aushubs
auf Deponieklasse |+l oder in Boden-
behandlungsanlage (z.B. BSA Lahr)

ca. 125 Tonnen
865 EUR/Tonne

8.125

3. Abpumpen Baugrubenwasser
Tankstelle

Abpumpen des hochbelasteten
Wassers mit Olphase durch Saug-
wagen (GW-Flache ca. 35 m°, GW-
Héhe ca. 1 m)

2 x 35 m® (gesamt ca. 70 m°)
95 EUR/m® inkl. Entsorgung

6.650

4. Ausbau Bodentanks

Freilegen der Bodentanks, Heraus-
baggern und seitliches Lagern der
Sandverfiillung Ausbau, Abtransport
und Entsorgung der Behalter

Heizdltank 30.000 |, geschatzt
Dieseltank 10.000 |, geschatzt

1.700
1.200

5. Abpumpen Baugrubenwasser
Tankstelle und ausgebaute Tanks

Abpumpen der Restbelastungen an der
Tankstelle und den PAK-Belastungen
an den ausgebauten Tankbehaltern
durch Saugwagen bis zum Erreichen
der Prifwerte der BBodSchV (GW-
Flache ca. 100 m*, GW-Hahe ca. 1 m)

Annahme: 2-maliges Abpumpen
erforderlich

2 x 100 m® (gesamt ca. 200 m°)
95 EUR/m® inkl. Entsorgung

19.000

6. Wiederverfiillung der Baugrube

Wiedereinbau des separierten
unbelasteten Bodenaushubs und der
Sandverfillung der Bodentanks

Bagger inkl. Hin- und Rickfahrt
3 Std a 90 EUR

270

Liefern und Einbau Drainagekies ca.
170 m® (ca. 340 Tonnen)

16 EUR/Tonne

5.440

7. Gutachterliche Leistungen

Probenahme/Analytik Baugruben-
wasser, Begleitung und Abstimmung
der SanierungsmaBnahme

geschatzt

1.500

Sanierungsbericht

2.500

Summe

ca. 46.800




9.0 AbschlieBende Bewertung und Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Im Auftrag des Amtsgerichts Emmendingen wurde das Flurstick Nr. 760 in der Wein-
stockstraBe 3 in Emmendingen einer Detailuntersuchung (DU) unterzogen. Auf der
Flache ist seit 1951 die Stidwest-Rohstoff GmbH ansassig.

Auf Grundlage der Daten aus der im Jahr 2007 durchgefihrten Ersterkundung [7] und der
aktuellen Detailuntersuchung (DU) ist die Belastungssituation auf der Grundsticksflache
Nr. 760 abschlieBend wie folgt zu bewerten:

In der Detailuntersuchung wurde der Bereich der bereits riickgebauten Tankstelle und
der noch eingebauten Bodentanks naher erkundet. Fir die Restflache ergab sich aus
den vorliegenden Daten der Ersterkundung sowie den Hinweisen zur Nutzungs-
geschichte kein weiterer Handlungsbedarf.

FuUr die von der Sudwest-Rohstoff GmbH genutzten und im Jahr 2006 stillgelegten
Betankungsanlagen ist eine unmittelbare Sanierungsnotwendigkeit abzuleiten, da
durch diese eine deutliche Beeintrachtigung des Grundwassers verursacht wurde.

Die Kosten fir die Sanierung der Bodenkontaminationen sowie des belasteten Grund-
wassers sind mit netto ca. 46.800 EUR (brutto ca. 55.700 EUR) abzuschatzen. Die
Kosten hangen maBgeblich davon ab, wie rasch im Grundwasser die Sanierungsziel-
werte (Prafwerte BBodSchV Wirkungspfad Boden — Grundwasser) durch Abpumpen
des offenliegenden Baugrubenwassers erreicht werden. Die in der vorliegenden

Kostenschatzung veranschlagten Austauschmengen resultieren aus Erfahrungen bei
vergleichbaren Schadensfallen.

Da im Rahmen der vorliegenden ErkundungsmaBnahme eine deutliche Grundwasser-
beeintrachtigung nachgewiesen wurde, ist das Landratsamt Emmendingen, Amt fur
Wasserwirtschaft und Bodenschutz Uber die Ergebnisse dieser Untersuchungen in
Kenntnis zu setzen. Auch ist die Fachbehorde in die Umsetzung der SanierungsmaB-
nahme einzubinden.

Kilipfel & Lenhardt Consuilt GmbH
-BERATENDE GEOLOGEN-

Endingen, den 08. Marz 2013

Dipl.-Geol. J. Lenhardt
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KRB 1

w7 NN-+.00n

260 GW

[]270-

graubraun

rotbraun

300

0.70 Auffillung (Sand, kiesig, wenig Ziegelreste,
wenig Schwarzdeckenreste), schwach feucht,

110 Schiuff, teinsandig, schwach tonig, schwach

feudht, steil, rotbraun

o 0.70 Sand, kiesig, schwach feucht, rotbraun

Fein- bis Mittelsand, nai bis stark feudht,

Sand, stark kiesig, naB, rotbraun
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Schwarzdecke

Aufiallung (Sand, kiesig), schwach feucht,
graubraun

Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
feucht, steif, rotbraun

Sand, kiesig, schwach feucht, rotbraun

Kies, stark sandig, naB, rotbraun

KLC

KiipTel & Lenhardt Consuit GmbH

Bahlinger Weg 27 79346 Endingen
Tel.: 07642/922970 Fax:07642/922989

Projekt: 12/182-1

Flst.Nr. 760, Weinstockstr. 3

Emmendingen

Detailuntersuchung (DU)

Auftraggeber:
Amtsgericht EM

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter:

J. Lenhardt

Datum:
05.03.2013

Anlage: 4
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Schwarzdecke

Auffallung (Kies, stark sandig, z.T.
Kallkschotter), schwagch feucht, graubraun

Schiuff, teinsandig, schwach tonig, schwach
feucht, steif, rotbraun

Sand, kiesig, feucht bis stark feucht, rotbraun

Sand, stark kiesig, naB, rotbraun

KLC

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27 79346 Endingen
Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

Projekt: 12/182-1

Flst.Nr. 760, Weinstockstr. 3

Emmendingen

Detailuntersuchung (DU)

Auftraggeber:
Amtsgericht EM

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter:
J. Lenhardt

Datum:
05.03.2013

Aniage: 4
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-Schwarzdecke

Auffallung (Kies, stark sandig, wenige
Ziegelreste), schwach fewcht, graubraun

Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
feucht, steil, rotbraun

Sand, kiesig, feucht bis stark feucht, rotbraun

Kies, stark sandig, Olschlieren aui GW-
Oberflache, deutlicher MKW-Geruch, stark
kiesig, naB, grauschwarz

KLC

Kiipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27 79346 Endingen
Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

Projekt: 12/182-1

Fist.Nr. 760, Weinstockstr. 3

Emmendingen

Detailuntersuchung (DU)

Auftraggeber:
Amtsgericht EM

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter:
J. Lenhardt

Datum:
05.03.2013

Anlage: 4
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™ = T pEAta) Schwarzdecke
L :
} 045 Schiuff, MKW-Geruch, feinsandig, schwach
| a0s- 030 } tonig, schwach feucht, steif, olivgrau
050 ost /S 0o kein Sondierfortschritt {Domschacht
051 Heizaltank ?)

KLC

Kiipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27

Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

79346 Endingen

Projekt: 12/182-1

Flst.Nr. 760, Weinstockstr. 3
Emmendingen
Detailuntersuchung (DU)

Auftraggeber:
Amtsgericht EM

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter:

J. Lenhardt

Datum:
05.03.2013

Anlage: 4
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KRB 6

— NN+0.00m
=) EAta] Schwarzdecke
Auffiltiung {Sand, kiesig, wenige Ziegelreste),
schwach feucht, graubraun
- 1.00 -
1.00
Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
feucht, steif, rotbraun
s Feinsand, grobkiesig- bis kiesig, sehr starker
[] ;';: Benzingeruch, grobsandig, feucht,
- - schwarzgrau
| |230- S 260 GW
260 Sand, kiesig, starker Benzingeruch, feucht,
dunkelgrau
j 280- Sand, stark kiesig, sehr starker Benzingeruch,
0 300 Benzinphase auf GW-Oberfiache, naB,
schwarzgrau
Projekt: 12/182-1 .
= Bearbeiter:
Fist.Nr. 760, Weinstockstr. 3
Emmendingen J. Lenhardt
Detailuntersuchung {DU)
Datum:
KLC Auftraggeber: Eg55018
Klipfel & Lenhardt Consuit GmbH Amtsgericht EM I
Bahlinger Weg 27 79346 Endingen | Titel: ]
Tel.: 07642/922970 Fax: 07642922983 | Bohrprofil Anlage: 4
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dber die bitumen- aus dem Betankungsbereich Uber die bitumen-
haitige AuRenhiille des oder Verluste bei der Tankbefiillung haltige AuBenhiille des
Tanks ins Grundwasser ins Grundwasser Tanks ins Grundwasser
40 (Olphase auf GW-Oberfliche)

5,0
|
|
|

Aufflllung (Kies, Sand)
Bindige Deckschichten (Schluff, feinsandig, schwach tonig)

Elzsande und Elzkiese

<000

Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten
im Februar 2013

Projekt: 12/182-1
Flurstiick Nr. 760, Weinstockstrale 3, Emmendingen
Detailuntersuchung (DU)

Auftraggeber:
Amtsgericht Emmendingen
Aktenzeichen 9K 54/12
Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

BahlingerWeg 27279346 Endingen Titel:

j Tel: 07642/9229-70 = Fax: 076421922989 | 0 erprofil durch den Tankstellenbereich

5

gereinigt, entgast, verfiillt

Freisetzung von PAK  Eintrag von Benzin (MKW, BTEX, PAK) Freisetzung von PAK

Bearbeiter:

J. Lenhardt

Datum:

| 04.03.2013

Mafstab:
1:50

Anlage: 5
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Analvtik Institut

O, Ricteler X hmee GmbH X Co KOG

Freimry

Prufbericht Nr.: 1300700

Auitraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
D - 79346 Endingen
Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StraBe 2
D - 09599 Freiberg
Projekt / Probenahmeort: 12/182-1
Probenehmer: Auftraggeber
Datum Probenahme: 12.03.2013
Datum Probeneingang: 13.02.2013
Prifzeitraum: 13.02.2013 bis 15.02.2013
Probenart: Boden

Freiberg, den 15.02.2013

L’\/Arwvmnik Institut
Dr Rietzler & Konze GmbH & Co. KG
Darmstadter StraBe 2
09539 Freiberg
4

Dipl.-Chem. S. Kunze
Laborleiterin

Seite 1 von 7

Dic Priifergebaise bezichen sich ansschlicBlich auf dic vhen anpegebenen Proben. Der Prilihenchit darf ohne schriftliche Genehnugung des Priflabons nicht auszugsweise vervielfaligt wenden.
Die Akkreditierung 21l Fir die in der Urkunde anfzefithiien Prifverfahren

Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Konto: Geschiftsfiihrer:
Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG Fax: 03731/3981-30 Deutsche Bank Freiberg Dipl.-Chem. Steffi Kunze (( DAKKS
Darmstidter Strale 2 Internet: www.airk-kg.de Kio.-Nr.: 0574 251 00 Cr

D-09599 Freiberg e-mail: info@airk-ke.de BLZ 870 700 00 HRA Chemnitz 5501



Analvtik Institut

1. Rigtzber X wpnze GmbH & Co, KOG

Frevmry

Prufbericht Nr.: 1300700

Bodenuntersuchung

Probenbezeichnung: KRB 1 KRB 2 KRB 3 KRB 4
{2,7-3,0 m) |(2,7-3,0 m) | {2,5-3,0 m) | (2,6-3,0 m)

Labornummer: 1301333 | 1301334 | 1301335 | 1301336

Parameter [Methode Einheit

Trockenriickstand DIN ISO 11465 Yo 89,7 89,7 93,0 90,0

Kohlenwasserstoffe ISO CD 16703 mg/kg TS 47 <5 <5 300"

*Mitteldestillat

Seite 2 von 7

Die Pritfergebninse bezichen sich ansschlicBlich auf die ohen angegebenen Proben. Der Prifhericit daif ohne schiifiliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt wenden.

Die Akkrediticrung 2ilt fur dic i der Urkunde anfoefulnten Priiherfahren

Analytik Institm

Dr. Ricizler & Kunze GmbH & Co. KG

Dammstddter StraBe 2
D-(19599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0

Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-ke.de
e-mail: info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870 700 00

Geschifisfiihrer:

Dipl.-Chem. Steffi Kunze

HRA Chemnitz 5501

(( pAKKs
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Analvtik Institut

e, Ricteber X boawee GmbH X o, KOG

Freithery

Prufbericht Nr.: 1300700

Bodenuntersuchung
Probenbezeichnung: KRB S5 KRB 6 KRB 6 KRB 6
{0,05- |(2,0-2,3 m)|{2,3-2,6 m)|(2,6-3,0m)
0,5 m)
|Labornummer: 1301337 | 1301338 | 1301339 | 1301340
Parameter Methode Einheit
Trockenriickstand DIN ISO 11465 % 58,0 86,4 72,2 88,7
Kohlenwasserstofie ISO CD 16703 mg/kg TS 180 * 1800 * 11000 ~ 6800 *
*Mitteldestillat

Seite 3 von 7

Die Pritfergebnisse bezichen sich ausschlicBlich auf dic vhen angegehenen Proben, Der Prifbericht darf ohne sehrifiliche Genchmigung des Priflabors micht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die Akkredilicrung 2ilt fiir die in der Urkunde aufgefiilaten Prilfverfahren

Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Konto: Geschiiftsfithrer:
Dr. Rictzler & Kunze GmbH & Co. KG Fax: 03731/3981-30 Deutsche Bank Freiberg Dipl.-Chem. Steffi Kunze (( DAKKS
Darmstidter StraBe 2 Internet: www.airk-ke.de Klo.-Nr.: 0574 251 00 it

D-09399 Freiberg e-mail: info@airk-ke.de BLZ 870 700 00 HRA Chemmitz 5501



Analyvtik Institut

Ay & huma

Frehaesy

CemhEL X

o, KA,

Prufbericht Nr.: 1300700

Bodenuntersuchung / Uberschichtung

Probenbezeichnung: KRB 1 KRB 2 KRB 3 KRB 4
(2,7-3,0 m) |{2,7-3,0 m) | (2,5-3,0 m) | (2,6-3,0 m)
Labornummer: 1301333 | 1301334 | 1301335 | 1301336
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Toluol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Ethylbenzol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
o-Xylol DIN 38407-F 9-1 ma’kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Styrol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cumol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Mesithylen DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe BTEX in mg/kg: n.n. n.n. n.n. n.n.

Seite 4 von 7

Die Pritfereebninse bezichen sich ansschlicBlich auf dic vhen angezebenen Proben. Der Prithericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priaflabors nicht auszugsweise vervielfaliigt wenden.
Dic Akkrediticrung 2ilt fir dic in dor Urkunde anfgefithiten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstiidter Stralle 2
D-09399 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0

Fax: 03731/3981-30
Intermet: www.airk-kg.de
c-mail: info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870 700 00

Geschiftsfithrer:

Dipl.-Chem. Steffi Kunze

HRA Chenmmitz 5501

(( pAKKs




Analvtik Institut

e, Ricrsbee & Ronee Gahil & Oo, KG
Freilwry
Prafbericht Nr.: 1300700

Bodenuntersuchung / Uberschichtung
Probenbezeichnung: KRB 5 KRB 6 KRB 6 KRB 6

(0,05- |(2,0-2,3 m)|{2,3-2,6 m)[{2,6-3,0 m)

0,5 m)
Labornummer: 1301337 | 1301338 | 1301339 | 1301340
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0023
Toluol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 0,0025 0,0047 0,0087
Ethylbenzol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 0,063 0,10 0,13
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,002 0,21 0,38 0,36
o-Xylol DIN 38407-F 9-1 mag/kg < 0,001 0,11 0,22 0,26
Styrol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 0,018 0,025 0,030
Cumol DIN 38407-F 9-1 mg/kg < 0,001 0,041 0,053 0,069
Mesithylen DIN 38407-F 9-1 mg/kg 0,0072 0,27 0,32 0,45
Summe BTEX in mg/kg: 0,0072 0,71 1A 1,3

Seite 5 von 7

Dic Prufergebnisse bezichen sich ausschlicBlich auf dic ohen angezebenen Proben. Der Pruthenicht darf ohoe schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaligt werden
Dic Akkrediticrung gilt fir dic in der Urkunde anfgefihrien Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstidter Stralie 2
D-09399 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0

Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-kg.de
e-mail: info@airk-ke.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870 700 00

Geschiftsfithrer:

Dipl.-Chem. Steffi Kunze

HRA Chemnitz 5501

( AKKs




Analytik Institut

rher X b Gor

Freihory

mhH .

LTI (X

R&K

Prafbericht Nr.: 1300700

Bodenuntersuchung / Extraktion

Probenbezeichnung: KRB 1 KRB 2 KRB 3 KRB 4
(2,7-3,0 m) | {2,7-3,0 m) | (2,5-3,0 m) | {2,6-3,0 m)

Labornummer: 1301333 | 1301334 | 1301335 | 1301336
Parameter Methode Einheit

Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,0012 0,0021 0,0023
Anthracen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0050 0,0026 0,010
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0024 0,0011 0,0072
Benzanthracen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,0012 < 0,001 0,0075
Chrysen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,0015 < 0,001 0,0082
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,0013 < 0,001 0,0046
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0022
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,0012 < 0,001 0,0049
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0028
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PAK in mg/kg TS: n.n. 0,014 0,0058 0,050
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Die Priiferpebnisse bezichen sich ausschlicBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Prithenicht darf ohoe schrifiliche Genchmigung des Priflabors nicht auszngswerse venvaelfaltigl wenden,
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Analvtik Institut

R&K

e, Ricteder & Ramee Gl & Co, KG ’ A
Prafbericht Nr.: 1300700
Bodenuntersuchung / Extraktion
Probenbezeichnung: KRB 5 KRB 6 KRB 6 KRB 6
(0,05 |(2,0-2,3 m)|(2,3-2,6 m)|({2,6-3,0 m)
0,5 m)
Labornummer: 1301337 | 1301338 | 1301339 | 1301340
Parameter Methode Einheit
Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,30 1,5 2,1
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mgkg TS | <0,001 0,033 0,13 0,29
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,16 0,40 0,61
Fluoren DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,25 0,46 0,88
Phenanthren DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 1,2 35 33
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,019 0,18 0,14
Fluoranthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,15 0,40 0,34
Pyren DIN ISO 13877 mgkg TS | 0,0022 0,20 0,38 0,37
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,015 0,054 0,046
Chrysen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 0,011 0,051 0,039
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 < 0,001 0,0040 0,0033
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 < 0,001 0,0021 0,0012
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mag/kg TS < 0,001 < 0,001 0,0038 0,0036
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001 < 0,001 0,0023 < 0,001
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PAK in mg/kg TS: 0,0022 23 71 8,1
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Die Priafergebnisse berichen sich ausschlicBlich auf dic oben angegchenen Proben. Der Pritfhenicht darf ohne schrifiliche Genehmigung dex Priflabors micht auszugaweise vervielfaltign wenden
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Auftraggeber:
Auftragnehmer:

Projekt / Probenahmeort:

Probenehmer:
Datum Probenahme:
Datum Probeneingang:

Analvtik Institut

itr, Rietsber N hanme

Fretlary

CmhH K Co, kG

Prafbericht Nr.: 1300701

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27, D - 79346 Endingen

Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StraBe 2, D - 09599 Freiberg

12/182-1
Auftraggeber

12.02.2013
13.02.2013

Prufzeitraum: 13.02.2013 bis 18.02.2013
Probenart: Bodenluft/Aktivkohle (2 1)
Bodenluftuntersuchung
Probenbezeichnung: KRB 3 KRB 4 KRB 6
(1,0 m) (1,0 m) (1,0 m)
Labornummer: 1301343 1301344 1301345
Parameter Methode Einheit
Benzol VDI 3885 Blatt 4 mg/m® <05 <05 <05
Toluol VDI 3865 Blatt 4 mg/m® <05 <05 <05
Ethylbenzol VDI 3865 Blatt 4 mg/m® <05 <05 <05
p-/M-Xylol VDI 3865 Blatt 4 mg/m® <1 <1 <1
o-Xylol VDI 3865 Blatt 4 mg/m® <05 <05 <05
Styrol VDI 3865 Blatt 4 mg/m® <05 <05 <05
Cumol VDI 3865 Blatt 4 mg/m® <05 <05 <05
Mesithylen VDI 3865 Blatt 4 mg/m® <05 <05 <05
Summe BTEX in mg/m®; n.n. n.n. n.n.

Freiberg, den 18.02.2013

lw;tlk Institut
Dr Ristzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StraBe 2
09599 Freiberg
4

Dipl.-Chem. S. Kunze
Laborleiterin
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlicBlich anf dic oben angegehencen Proben. Der Priithericht darf ohne schrifiliche Genchmigung des Priflabors nicht auszugswense vervielfahigt wenden,
Dic Alkrediticrung gilt fir dic in der Urkunde anfgefihrien Pritfverfahren

Analytik Institun

Dr. Rictzler & Kunze GmbH & Co. KG

Dammstidter Stralie 2
D-095399 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0
Fax: 03731/3981-30

Internet: www.airk-kg.de
e-mail: info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freibera

Geschitsfiihrer:

Kto.-Nr.: 0574 251 00
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Analvtik Institut

e, Rietrber X hamee GmhH & On, WG

Froilory

Prufbericht Nr.: 1300702

Auftraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
D - 79346 Endingen
Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StraBe 2
D - 09599 Freiberg
Projekt / Probenahmeort: 12/182-1
Probenehmer: Auftraggeber
Datum Probenahme: 12.02.2013
Datum Probeneingang: 13.02.2013
Prifzeitraum: 13.02.2013 bis 15.02.2013
Probenart: Grundwasser

Freiberg, den 15.02.2013

wawyuk Institut
Dr Ristztor & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StraBe 2
09598 Freiberg
4

Dipl.-Chem. S. Kunze
Laborleiterin
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Die Priiferpebninse bezichen sich ausschlicBlich auf dic vben angegebenen Proben. Der Priifhenicht darf ohoe schrifiliche Genehnugung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfiligt wenden.
Dic Akkrediticrung gill fur dic in der Urkunde aufgefithiien Priifverfahren
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Darmstiidter Straie 2 Internet: www.airk-kg.de Kto.-Nr.: 0574 251 00 .-=
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Analvtik Institut

et

K hommee Gah A

Freilwry

Cn, K4,

Prafbericht Nr.: 1300702

Wasseruntersuchung / Extraktion

Probenbezeichnung: KRB 1 KRB 2 KRB 3
Labornummer: 1301346 1301347 1301348
Parameter Methode Einheit

Kohlenwasserstoff-Index DIN EN ISO 9377-2 ma/l < 0,1 < 0,1 <01

Die Untersuchung erfolgte an den abgesetzten Proben.
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Die Priifergebnisse bezichen sich ausschlicBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Privthenchi darf ohne schriftliche Genehmugung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,
Dic Akkrediticrung gilt for dic in der Urkunde aufgefihiten Priifverfahren
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Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstidter StraBe 2

D-09599 Freiberg
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Internet: www.airk-kg.de
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Kio.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870 700 00
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Analvtik Institut

tr. Rietsley X Womee Gl X Co, WG

Frelbery

Prifbericht Nr.: 1300702

Wasseruntersuchung / Extraktion

Probenbezeichnung: KRB 4 KRB 6
Labornummer: 1301349 1301350
Parameter Methode Einheit

Kohlenwasserstoff-index DIN EN 1SO 9377-2 mg/l 100 * 28000 **

Die Untersuchung erfolgte an den abgesetzien Proben.
*Mitteldestillat, Anteile < Gy sind in der Probe anwesend.

“*Mitteldestillat, Anteile < C,,sind in der Probe anwesend. Aufschwimmende Olphase.
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Dic Prafergebnisse bezichen sich ausschlicBlich auf dic vhen angegebenen Proben. Der Priithenichl darf ohne schrifiliche Genehmigung des Proflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt wenlen.
Dic Akkrediticrong it fiir die in der Urkunde aufgefihrien Prafverfahren

Analwtik Institat Tel.: 03731/3981-0 Konto: Geschiftsfiihrer:
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Analytik Institut

wreler X humee Gmb B X Co, K4

Freifry

Prufbericht Nr.: 1300702

Wasseruntersuchung / Untersuchung aus abgesetzter Probe

Probenbezeichnung: KRB 1 KRB 2 KRB 3
Labornummer: 1301346 1301347 1301348
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9-1 pgh 0,71 0,56 <05
Toluol DIN 38407-F 9-1 g/ 22 17 0,74
Ethylbenzol DIN 38407-F 9-1 ugn 0,85 <05 <05
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9-1 Ha 1.9 1.4 <1,0
o-Xylol DIN 38407-F 9-1 g/t 13 0,74 <05
Styrol DIN 38407-F 9-1 g/ <05 <05 <05
Cumol DIN 38407-F 9-1 pgi <05 <05 <05
Mesithylen DIN 38407-F 9-1 g/l 0,82 <05 <05
Summe BTEX in pg/l: 7.8 4.4 0,74
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Die Pritfergebaisse berichen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Prifhenicht darf vhne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht anszugsweise vervielfaltipt wenden.
Die Akkreditierung gil [ur dic in der Urkunde aufgefihiien Prifverfahren
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Analvtik Institut

e, Rictrber X ey Gmnll X Co, KG

Freihory

Prufbericht Nr.: 1300702

Wasseruntersuchung / Untersuchung aus abgesetzter Probe

Probenbezeichnung: KRB 4 KRB 6
Labornummer: 1301349 1301350
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9-1 pgfl 082 11
Toluol DIN 38407-F 9-1 pgf 2,0 14
Ethylbenzol DIN 38407-F 9-1 pgi 7.0 220
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9-1 pg/l 2,1 2400
o-Xylol DIN 38407-F 9-1 pgfl 7.3 340
Styrol DIN 38407-F 9-1 pafl 26 290
Cumol DIN 38407-F 9-1 pgh 1,0 86
Mesithylen DIN 38407-F 9-1 ug/l 20 510
Summe BTEX in pg/i: 25 3871
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Die Prisfergebaise bezichen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Pruthericht darf ohne schrift hche Genehmigung des Pruflabors micht aunszugsweise vervielfaltist wenden.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrien Praifverfahren
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Analytik Institut

Hieteler & barmee G

Fralmry

ihH X Cn, KA

Prifbericht Nr.: 1300702

Wasseruntersuchung / Extraktion / Untersuchung aus abgesetzter Probe

Probenbezeichnung: KRB 1 KRB 2 KRB 3
Labornummer: 1301346 1301347 1301348
Parameter Methode Einheit

Naphthalin DIN 38407-F 18 uaf 18 0,85 0,096
Acenaphthylen DIN 38407-F 18 g/ 36 0,23 < 0,01
Acenaphthen DIN 38407-F 18 paA 33 0,55 0,16
Fluoren DIN 38407-F 18 g/ 28 0,50 0,12
Phenanthren DIN 38407-F 18 pai 45 0,46 0,16
Anthracen DIN 38407-F 18 el 0,81 0,068 < 0,01
Fluoranthen DIN 38407-F 18 pall 15 0,20 0,074
Pyren DIN 38407-F 18 ug/t 0,46 0,071 0,028
Benzanthracen DIN 38407-F 18 ua/l 0,18 0,025 < 0,01
Chrysen DIN 38407-F 18 g/ 0.26 0,038 < 0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN 38407-F 18 pg/ 0,20 0,042 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN 38407-F 18 ug/ 0,11 0,021 < 0,01
Benzo{a)pyren DIN 38407-F 18 ug/l 0,22 0,045 < 0,01
Dibenz{a,h)anthracen DIN 38407-F 18 pa < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN 38407-F 18 paf < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN 38407-F 18 e/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PAK in pg/l: 36 3,1 0,64
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Die Pritfersebnisse bezichen sich ansschlicBlich anf dic oben angegebenen Proben. Der Profhericht darf ohne sehrifiliche Genchimigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltiet wenden.
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Analvtik Institut

e, Rietsivr X Runee Gmbl & Co, KOG

Fraibery

Prufbericht Nr.: 1300702

Wasseruntersuchung / Extraktion / Untersuchung aus abgesetzter Probe

Probenbezeichnung: KRB 4 KRB 6
Labornummer: 1301349 1301350
Parameter Methode Einheit
Naphthalin DIN 38407-F 18 pg/l 0,31 90000
Acenaphthylen DIN 38407-F 18 pa/l 1,4 42300
Acenaphthen DIN 38407-F 18 ua/l 10 44400
Fluoren DIN 38407-F 18 pafl 12 31600
Phenanthren DIN 38407-F 18 ug/l 26 9100
Anthracen DIN 38407-F 18 pg/l 1,4 3200
Fluoranthen DIN 38407-F 18 ug/l 14 17300
Pyren DIN 38407-F 18 ug/l 8,0 13200
Benzanthracen DIN 38407-F 18 ug/l 0,99 1300
Chrysen DIN 38407-F 18 pa/l 0,84 1100
Benzo(b)fluoranthen DIN 38407-F 18 g/l 0,87 310
Benzo(k)fluoranthen DIN 38407-F 18 pa/l 0,55 150
Benzo(a)pyren DIN 38407-F 18 g 1,0 300
Dibenz(a,h)anthracen DIN 38407-F 18 ua/l 0,27 <20
Benzo(g,h,i)perylen DIN 38407-F 18 ug/l 0,31 <20
Indeno(1,2,3,c.d)pyren DIN 38407-F 18 na/l 0,28 <20
Summe PAK in pg/l: 78 254260
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Tabelle 6-1: Zuordnungswerte

20 Z0 z0 | zo* | zo Z11 | z12 z2
Parameter Dimension | Sand | Lehm/ Ton A
Schiufi
pH-Wert' - 65-95 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit' uS/cm 250 1500 2000
Chlorid mg/l 30 50 100
Sulfat® mgl | 50 100 150
- mgkg TS | 10 15 20 1520° | 45 150
ugn - - - 14 | 20 60
i mgkg TS | 40 70 100 | 100 | 140 | 210 700
ugf - . - 40 | 80 200
Cadmium mgka TS | 04 1,0 1,5 1,0 I 3,0 10
pg/! - - . ' 15 | W 6
mgka TS | 30 60 100 | 100 [ 120 180 600
Chrom (gesamt) ug/ N . § 125 [ 25 50
Kupfer mgkg TS | 20 40 60 60 | 80 | 120 400
pg/l . - - 20 | &0 100
Ravmn mgkgTS | 15 50 70 70 | 100 | 150 500
pg/l - N - 15 | 20 70
—_ mgkgTS | 04 | 07 1,0 0,7 2.1 7
ug/ - - - [ - - [ - -
_ mgka TS | 0.1 05 1,0 1,0 15 5
Quecksilber - . : : 05 l 3 2
ik mgkgTS | 60 | 150 200 | 200 | 300 | 450 1500
ug/l & . = 150 | 200 600
Cyanide, gesamt g e - - - - I - I 3 Ll
ug/l 5 | 10 20
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 3 10
Kohlen- 100 | 100 100 | 100 | =200 300 (600) 1000
wasserstoffe* gl TS (400) (2000)
BTX mgkg TS | 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
PCBs mgkgTS | 005 | 005 | 005 [ 005 [ o041 0,15 05
PAK;s mgkgTS | 3 3 3 3 3 | 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,3 | 0,6 0.9 3
Phenolindex ug/l 20 | 40 100

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Far
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Die angegebenen Zuordnungswerte ohne Klammer gelten fir Kohlenwasserstofiverbindungen mit
einer Kettenlange von C10 bis C22, diejenigen in der Klammer fir Kohlenwasserstoffverbindungen
mit einer Kettenlange von C10 bis C40.




